<5D bunSesrepublik © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ D E 33 31 620 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P33 31 620.1 

1. 9.83 
15. 3.84 



(§) Int. CI. 3 : 

A 61 N 1/36 



A 61 N 1/04 
A 61 N 1/38 



CM 
CO 

CO 

co 

CO 
UJ 

Q 



(3)) Unionsprioritat: (§) ® ® 


(7g) Erfinder: 


03.09.82 US 414923 


Imran, Mir. Pittsburgh, Penn., US; Speicher, Vernon 
Leroy, Leechburg, Penn., US 


Anmelder: 




Mirowski, Mieczyslaw, Owings Mills, Md., US 




(74) Vertreter: 




Lorenz, E.; Seidler, B.; Seidler, M.; Gossel, H. # 
Dipl.-lng.; Philipps, 1., Dr., Rechtsanw., 8000 
Mtinchen 





CM 
CO 

CO 

CO 
CO 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Hermetisch dichte Steckverbindung mit Steckerteil und Steckeraufnahme fur eine implantierbare medt2inische 
Einrichtung 

Es wird eine aus einem Steckerteil und einer Steckerauf- 
nahme bestehende. hermetisch dichte Steckverbindung fur 
eine implantierbare medizinische Einrichtung beschrieben. 
Die Einrichtung besitzt ein Behaltnis mit einem GehSuse und 
einer mit diesem einstuckigen Steckeraufnahme, die aus 
Kunststoff formgepreRt ist. Mit der Steckeraufnahme sind 
Steckerteile verbunden, an die Elektrodenzuleitungen ange- 
schiossen sind. Die Steckeraufnahme besitzt mehrere elektri- 
sche AnschluGteiie und eine Aufnahmeoffnung fur eine Befe- 
stigungsschraube. Jeder Steckerteil besitzt mehrere elektn- 
sche AnschluGteiie, die satt passend an den elektrischen 
AnschluGteilen der Steckeraufnahme angreifen konnen, 
sowie eine Schraube zum Befestigen des Steckertetls an der 
Steckeraufnahme. Der Schraubenkopf ist im Durchmesser so 
groG, dafl er uber jede der Verbindungen zwischen den 
AnschluGteilen reicht und daher einen zwischen ihnen wirken- 
den Druckkraftvektor erzeugt. Elektrische Durchfuhrungen 
veroinden die AnschluGteiie der Steckeraufnahme mit der in 
dem Geh&use befindlichen. elektrischen Schaltungsanord- 
nung. (33 31 620) 



BUNDESDRUCKEREI 01.84 408 011/572 



12/60 



.-•..». 3331620 



PATENTANSPRtfCHE 

^T. ^ In den Korper eines Tragers implantierbare medizinischo 

binr ichtunq zum elokt r Lsclum : ; t Imu 1 1 c? run dt;s Jferzt^na dot; Tr'icjcra, 
fjc-i^uiin £13 lei u to L Jur eii t 

ein Gehause, das eine elektrische Schaltungsanordnung zum Stimu- 
lieren des Herzens des Tragers enthalt; 



eine aus elektrisch isolierendem Werkstoff bestfehende und mit 
dem Gehause einstuckige S teckerauf nahme , die eine im wesentlichen 
ebene Dichtflache besitzt und folgende Teile besitzt: 

mehrere elektrisch leitende AnschluBteile , die in der Stecker- 
aufnahme angeordnet sind und sich von deren Dichtflache weg 
erstrecken, 

Verbindungsmittel zum elektrischen Verbinden der AnschluBteile 
der S teckerauf nahme mit der in dem Gehause bef indlichen , 
elektriscnen Schaltungsanordnung und 

eine sich von der Dichtflache der S teckerauf nahme erstreckende 
Aufnahmeof f nung mit einem Gewinde zur Aufnahme einer Befesti- 
gungssenraube ; 

einen aus elektrisch isolierendem Werkstof f bestehenden Stecke_ - 
teil, der eine im wesentlichen ebene Dichtflache und eine im 
wesentlichen ebene , freiliegende Flache besitzt und folgende 
Teile umfaBt: 

mehrere elektrisch leitende AnschluBteile , die sich von der 
Dichtflache des Steckerteils erstrecken und komplementar zu 
den AnschluBteilen der Steckcrauf nahme angeordnet und mit 
ihnen steckverbindbar sind, 

Verbindungsmittel zum elektrischen Verbinden der AnschluB- 
teile des Steckerteils mit Klektrodenzuleitungen , 
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eine in dem Stecker£eiY" im wesent lichen zentral angeordnete 
Bonrung, die sich von der Dichtflache des Steckerteils in 
dessen freiliegende Flache erstreckt, 

eine 3ef estigungsschraube mit einem gewindetragenden Schaft, 
der die Bohrung des Steckerteils durchsetzt und in die Auf- 
nahmeoffinung der Stecxerauf nahme einschraubbar ist, und mit 
einem Schraubenkopf , der an der ebenen, f reiliegenden Flache 
angreift und so bemessen ist, daB er mindestens teilweise 
iiber jeden der AnschluBteile des Steckerteils reicht, so daB 
beimFestziehen des Schraubenschaf ts in der Aufnahmeof fnung 
der Steckeraufnafame ein.Kraftvcktor erzeugt wird, der mit 
jedem der AnschluBteile des Steckerteils und dem dazu kom- 
plementaren AnschluBteil der Steckerauf nahme im wesentlichen 
f luchtet ; 

mehrere Elektrodenzuleitungen, die an ihrem einen Ende mit im- 
plantierbaren Elektroden verbindbar sind, die dem Herzen des 
Tragers zugeordnet sind, wobei sich die Elektrodenzuleitungen in 
den Steckerteil erstrecken und mit dessen AnschluBteilen ver- 
bunden sind; und 

zwischen der Dichtflache der Steckerauf nahme und der DichtflMche 
des Steckerteils angeordnete Dichtmittel zum Verhindern eines 
Eintritts von Fluid von der AuBenseite der Einrichtung zu den 
aneinander anliegenden AnschluBteilen der Steckerauf nahme und 
des Steckerteils. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daB die Dichtmittel mehrere O-Ringe umfassen, von denen jeder 
eine Verbindung zwischen aneinanderliegenden AnschluBteilen der 
Steckerauf nahme und des Steckerteils umgibt und sich zwischen den 
Dichtflachen der Steckerauf nahme und des Steckerteils erstreckt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dichtmittel ferner einen O-Ring umfassen, der alle Ver- 
bindungen zwischen aneinanderliegenden AnschluBteilen der Stecker- 
auf nahme und des .Stackers umgibt, im bereich des Umfanges der 
Dichtflache des Steckerteils angeordnet ist und sich zwischen den 
Dichtflacnen der Steckerauf nahme unci des Steckerteils erstreckt. 
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4. Einrichtung rtacbv-vnspruch" i 'cfiier-3, dadurch gekenn- " 

zeichnet, da3 die O-Rinye mit der Dichtflache des Steckerteils 
einstiickig sind und an dor uictit f lache dor Steckerauf nahme an- 
greif en . 

J ' Einrichtuiv.r riiioli -Miiinruoli 1, ..ladurch -lekcnnzcichnet, 

dan jcdor dor AnachlunL.jl.lc der Htockernuf nahme eine elektrisch 
leitende AnscHluSbuci.se besitzt, die mit einer Bohrung ausge- 
bildet 1st, die sich von der Dichtf lache der Steckerauf nahme woo 
erstreckt und einen sich durch die Dichtflache der Steckerauf- 
nahme ers treckenden Ansch lu3teil des Steckerteils aufnimmt. 
b ' Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Verbindungsmit tol zum elektrischen Verbinden der An- 
schluBteile der Steckerauf nahme mit der elektrischen Schaltimgs- 
anordnung menrare Durchf lihrungen umfassen, die je einer der 
AnschluSbuchsen zugeordnet sind und von denen jeder einen Iso- 
lierkorper besitzt, der die zugeordnete AnschluBbuchse tragt 
und sich aus der Steckerauf nahme heraus ins Innere des Gehauses 
erstreckt, und einen mit der AnschluBbuch.se verbundenen, leiten- 
den Draht, der sich durch den Isolierlkorper ins Innere des Ge- 
hauses erstreckt und mit der elektrischen Schaltungsanordnung 
verbunden ist. 

7 '• Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

daB jede Durchf vihrung ferner einen elektrisch leitenden Flansch 
besitzt, der an dem Geh.Uuse befestigt ist und den Isolierkorpcr 
tragt. 

8 * Einrichtung nachAnspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dafl jeder AnschluBteil des steckerteils einen elektrisch lei- 
tenden Anschluss ti ft besitzt, der von dor Dichtflache des 
Steckerteils vorsteht und in eine zu ih;n komplementare AnschluB- 
buchse der Steckerauf nahme steckbar ist. 

9 ' Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bohrung der AnschluBbuchse von federnden Suchsenseg- 
menten begrenzt ist und im Durchmesser kleiner ist als der An- 
schluBstift, so daB dieser fest in der AnschluBbuchse sitzt. 



10. Einrichtung nach^AnspracH b,Vlaciurch gekennzeichnet , 
daS der AnschluBst if t einen sich langs der Achse des AnschluB- 
stiftes erstreckenden Schlitz besitzt urid daher gegabelt ist 
und daB der gegabelte AnschluBstif t im Ourchmesser groSer ist 
als die Bohrung der AnschluHbachse , so daB der AnschluQstif t 
fest in der AnschluBbuchse sitzt. 

11. Einrichtung nach Anspruch b 9 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindungsmit tel zum elektrischen Verbindan der An- 
schluBteile des '] Steckerteils mit den Eiektrodenzuleitungen 
tfffnungen besitzen, die in je einen der AnschluBstif te an des- 
sen in dem Steckferteil vorgesehenen Ende ausgebildet sind, und 
daB jede Elektrodenzuleitung in eine dieser tfffnungen einge- 
fiihrt und an dem entsprechenden AnschluBst if t befestigt sind. 

12. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindungsmit tel zum elektrischen Verbinden der An- 
schluBteile des Steckerteils mit den Eiektrodenzuleitungen 
mechanisch an eine der Quetschhalterungen angequetscht ist, 

13. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
Schaf tabdichtmittel zum Verhindern eines Eintritts von Fluid 
von der AuBenseite der Einrichtung durch die Bohrung in dem 
Steckerteil. 

14. Einrichtung nachAnspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schaf tabdichtmittel einen O-Ring umfassen, der die 
Befestigungsschraube an deren Umfang umgibt und zwischen ihr 
und der Wand der Bohrung des Steckerteils vorgesehen ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB der genannte O-Ring mit der Wandung der Bohrung des Stecker- 
teils einstuckig ist und sich von ihr radial einwarts erstreckt 
und dicht am Schaft der Befestigungsschraube angreift. 

16. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Auf nahmeof f nung eine InnengewindehUlse angeordnet 
ist, die in der Steckerauf nahme eingebettet iund mit der mit 
einem AuBengewinde versehene Befestigungsschraube verschraubbar 
ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB die InnengewindehUlse von einem clektrisch leitenden Hiilsen 
boden getragen und dieser an dem Gehause befestigt ist. 
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18, Einrichtung nach'Xnspruch 1, 'dadurch gekennzeichnet , 

dafl der Kopf der Befestigungsschraube eine im wesentlichen 
ebene Kopfflache zur satten Anlage an der im wesentlichen ebe- 
nen, f reiliegenden Flache des Steckerteils besitzt. 
1y - Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 

daB die im wesentlichen ebene, freiliegende Flache des Stecker- 
teils mit einer Flachsenkung ausgebildet ist, die eine ebene 
Anlageflache fiir die ebene Kopfflache des Schraubenkopfes besitzt. 

20. In den Korper eines Tragers implantierbare medizinische 

Einrichtung zum elektrischen Stimulieren des Herzens des Tragers, 
gekennzeichnet durch: 



ein Behaltnis, das eine elektrische Schal tungsanordnung zum 
Stimulieren des Herzens des Tragers enthSlt und eine Dicht- 
flache besitzt, von der sich elektrische AnschluBteile weg 
erstrecken; 

einen Steckerteil, der mit einer im KSrper des Tragers implan- 
tierbaren Elektrodenzuleitung verbunden ist und eine Dicht- 
flache besitzt, der komplementar zu einer Dichtflache des Be- 
haltnisses ausgebildet und satt passend und dichtend an sie 
anlegbar ist, wobei der Steckerteil elektrische AnschluBteile 
besitzt, die von ihm vorstehen und zur Anlage an den elektri- 
schen AnschluBteilen des Behaltnisses bringbar sind; 

Dichtmittel zum Herstellen einer hermetischen Abdichtung zwi- 
schen der Dichtflache des Behaltnisses und der Dichtflache des 
Steckerteils; und 

Befestigungsmittel zum zuver lassigen , losbaren Verbinden des 
Steckerteils an dem Behaltnis. \ 

21 • Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bef estigungsmittel eine Schraube umfassen. 

Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Schraube einen Schraubenkopf besitzt, der mindestens 
mit einem Teil iiber die aneinander anliegenden AnschluBteile 
des Steckerteils und des BehJi 1 tnisses reicht und zwischen den 
AnschluBteilen des Steckerteils und des Behaltnisses eine Druck- 
kraft ausiibt. 
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23. Einrichtung rta,Ch..?.nsf«.ilclv*20V -3&ciurch gekennzeichnet, 
daB die Dichtmittel einen zwiscnen der DichtflSche des GehSuses 
and der Dichtflache des Steckerteils vorgesehenen O-Ring um- 
fassen, 

24. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , 
da6 die Dichtmittel voneinander getrennte O-Ringe umfassen, die 
je eine der Verbindungen zwischen den elektrischen AnschluB- 
teilen des Steckerteils und des Gehauses umgeben. 
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MIECZYSLAW MIROSWSKI 

Owings Mills, Maryland (V.St. A) 

Beschrelbung 

Hermetisch dichte Steckverbindung mit Steckerteil und Stecker- 
aufnahme fiir eine implantierbare medlzinische Einrichtung 



Tecfanisches Geblet 

Die Erfindung betrifft die Verbindung von Elektroden- 
zuleitungen mit dem Gehause einer implantierbaren medizinischen 
Einrichtung , bespielsweise eines Herzschrittmachers , eines 
Defibrillators und/oder eines Kardioverters 

Stand der Technik 

In den letzten Jahren sind implantierbare medizinische 
Einrichtungen entwickelt worden r die auf verschiedene krankhaftc 
Zustande des Herzens oder auf HerzrhythmusstQrungen medizinisch 
wirksam ansprechen. Zu diesen Einrichtungen gehoren Einrichtungen 
zum elektrischen Stimulieren des Herzens beira Auftreten eine. 
derartigen krankhaften Zustandes oder einer derartigen Rhythmus- 
stiJrung. Die allgemein bekannten Einrichtungen dieser Art umfas- 
sen Herzschrittmacher , Def ibrillatoren, Kardioverter usw. 
Diese Einrichtungen besitzen eine oder mehrere implantierbare und 
mit dem Herzen in Beruhrung stehende Elektroden, eine in einem 
Behaltnis vorgesehene, elektrische Schaltunganordnung und 
Elektrodenzuleitungen, die die Elektroden mit der in dem BehSlt- 
nis befindlichen Schaltungsanordnung verbinden. Da die ganze 
Elektrodenanordnung , die Elektrodenzuleitungen und das* Behaltnis 
vollstandig implantierbar sind, ist es wichtig, dafi die Verbin- 
dung zwischen den Elektrodenzuleitungen und dem Behaltnis eine 
Abdichtung gegen einen Eintritt von Korper f luiden , einschliefllich 



von Gasen, bewirkt, weil* ~ Serai: tfge Fluide die elektrischen 
Verbindungen und die in dem Behaltnis angeordnete, elektri- 
sche Schaltungsanordnung beeintrachtigen kSnnten* 

Typische elektrische Verbindungsanordnungen fur 
implantierbare Herzstimulatoren, beispielsweise automatische 
Def ibrillatoren, sind in der deutschen Patentanmeldung 
P 3Q 07Q.5 des Anmelders vom 2. Juli 1960 (DE-OS 30 25 070) 
dem auf den Anmelder ubertragenen US-Patent 4 262 673 angege- 
be. Diese Verbindungsanordnungen umfassen eine Steckerauf nahme , 
die aus einem biologischen inerten, nichtleitenden Werkstoff 
besteht urid mit dem Deckel eines Herzs timulatorgehauses ein- 
stiickig ist und AnschluBteilof f nungen enthalt, in die an den 
Elektrodenzuleitungen vorgesehene Anschluflstif te eingesteckt 
werden. Dabei werden die AnschluBstif te der Elektrodenzulei- 
tungen in AnschluBbuchsen der Steckerauf nahme gesteckt und 
mit Schrauben daran befestigt. 

Verschiedene Verbindungsanordnungen fiir Herzschritt- 
macherlektroden sind in den US-PSen 3 253 595 f 3 760 332 und 
4 027 678 angegeben. 

Die in letzter Zeit gemachten Fortschritte bei Herz- 
stimulatoren haben zur Entwicklung von implantierbaren Ein- 
richtungen gefiihrt, die imstande sind, einen Herzzustand zu 
erfassen und das Herz in verschiedenen Betriebsarten zu stimu- 
lieren. Zu diesen Betriebsarten gehoren eine Herzschrittmacher- 
funktion, eine Kardioverter f unktion und eine Automatikdef ibril- 
latorfunktion. Ein derartiger Herzstimulator fiir mehrere Be- 
triebsarten ist in der deutschen Patentanmeldung P 32 33 718,3 
des Anmelders vom 18. Februar 1982 des (DE-OS 32 33 718) Anmel- 
ders beschrieben. Fur derartige Einrichtungen fiir mehrere Be- 
triebsarten sind im allgemeinen mehrere Elektroden und mehrere 
Elektrodenzuleitungen erf orderlich „ Beispielsweise konnen fur 
die in der vorgenannten Anmeldung besprochenen Herzstimulatoren 
eine Vorhof-Schr ittmacherolok trodo , eine Herzkammer-Schri tt- 
macherelektrode, zwei Def ibri llator^iektroden und zwei Herz- 
f requenz-MeBelektroden erf orderlich sein . 
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Es miissen alSo'Stechs" Eiektrodeft* iiber sechs Elektrod'en- 
zuleitungen mit dem Behaltnis verbunden werden, das die elektri- 
sche Schaltungsanordnung einer derartigen Einrichtung fiir mehre- 
re Betriebsarten enthalt. 



Angabe der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft nun eine herme- 
tisch dichte Steckverbindung mit einem Steckerteil und einer 
Steckerauf nahme fiir implan tierbare medizinische Einr ichtungen . 
Die Erfindung ist mit besonderem Vorteil auf implantierbare 
Herzstimulatoren anwendbar, die fiir mehrere Betriebsarten 
geeignet sind und bei denen mehrere Klektrodenzuleitungen mit 
einer elektrischen Schaltungsanordnung verbunden werden miissen, 
die in einem Behaltnis angeordnet ist, das im KOrper eines 
Tragers implantiert werden soli* Es versteht sich, daB die 
Anzahl der Elektrodenzuleitungen je nach den Betriebsarten 
der implantierbaren medizinischen Einrichtung variieren kann. 

GemaB der Erfindung umfaBt ein Behaltnis ein Gehause, 
das die elektrische Schal tungsanordnung zum Uberwachen und 
Beeinflussen des Herzens des Patienten enthalt. Eine Stecker- 
auf nahme, die aus einem elektrisch niciitleitenden und gegentiber 
Korpermedien inerten Werkstoff besteht, ist einsttfckig mit dem 
Gehause ;*ausgebildet und vorzugsweise an dessen Deckel ange- 
formt. Die Steckerauf nahme enthalt elektrische AnschluBteile , 
beispielsweise AnschluBbuchsen , die uber Durchf uhrungen mit 
der in dem Behaltnis befindlichen Schaltungsanordnung verbunden 
sind. Die Elektrodenzuleitungen sind mit Steckerteilen verbun- 
den, die elektrische AnschluBteile, beispielsweise AnschluB- 
stifte, besitzen, die in die AnschluBbuchsen der Steckerauf- 
nahme eingesteckt werden. In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm 
der Erfindung sind zv/ei Steckerteile vorgesehen, die mit je 
drei Elektrodenzuleitungen verbunden und in die Steckerauf nahme 
einsteckbar sind. Natiirlicri kann man je nach der Anzahl der 
erf orderlichen Elektrodenzuleitungen, dem Raumbedarf und natiir- 
lich der Anzahl der Betriebsarten der implantierbaren Einrich- 
tung auch eine groBere Oder kloinere Anzahl von Steckerteilen 
verwenderi . 
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oer STeckcrTieir anT d lb 'ifeckeraufnahme habea zu- 
einander komplementure uiehtf Uichen , und die AnschluBteile 
sind von O-Ringen umgeben, so daO die AnschluSteile und das 
Innere des Gehauses gegoniiber den umgeoenden Korperf luiden 
abgedicatet sind. 



:vJr zuvoriassigcn Verbindung eines Steckerteils 
und einer Stcckeraufnahnc t cine Schraubverbindung vorge- 
sehen. Der Steckerteil ist von dem Schaft einer Schraube 
durchsetzt, die in eine Gewindeof fnung der Steckerauf nahme 
eingescnraubt ist. Der Schraubenkopf hat einen so groSen 
Durchmesser , daB mindestens ein Teil des Schraubankopf es 
sich iiber der Verbindung zwischen den -AnschluBteilen des 
Steckerteils und der Steckerauf nahme erstreckt. Inf olgedessen 
ist eine Oruckkraft wirksam, deren Vektor mit~ den Verbindungen 
zwischen den Anschluss tif ten und den Anschlufibuchsen im we- 
sentlichen fluchtet. Infolge dieses fluchtenden Kraftvektors 
sind der Steckerteil und die Steckerauf nahme 'zuverlassig, 
aber 15sbar miteinander verbunden. 

Eine Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung 
einer zuverlassigen Verbindung zwischen den Elektrodenzulei- 
tungen und dem Gehause unter Durchf uhrung einer minimalen An- 
zahl von Schritten. Im allgemeinen werden wrihrend der Operation 
zunachst die Elektroden im Korper des Tragers implantiert und 
die Elektrodenzuleitungen mit ihren proximalen Enden an dem 
Gehause befestigt. Inf olgedessen miissen die Verbindungen zwi- 
schen den Elektrodenzuleitungen und dem Gehause schnell durch- 
gefilhrt werden, und durfen dafur keine komplizierten Verbin- 
dungsmafinahmen erforderlich sein, insbesondere wenn mehrere 
Elektrodenzuleitungen vorhanden sind. 

Eine weitere Aufgabe dor Erfindung besteht darin , 
eine zuverlassige Verbindung zwischen den Elektrodenzuleitun- 
gen und dem Gehause mit Hilfe einer minimalen Anzahl von Tei- 
len herzustellen. GemaB der Erfindung ist fur ..;jeden Stecker- 
teil nur ein einziger, ainfachor Bcf es tigungsteil erforder- 
lich, der eine zuverlassige mechanische Verbindung von mehre- 
ren Elektrodenzuleitungen mit dem Gehause gewHhrleistet . 
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Fetner hat d'ie *£rf ihclung die Aufgabe, eine elektri- 
sche Verbindungseinricntung zu schaf fen, mit der zwischen den 
elektrodenzulGitungon r. un d dor in dom Gehause befindlichen 
Schaltungsanordnung etna Verblrulumj hcrstollbar ist, die von 
der Umgebung isoliert ist. Uiese zuverl/iJsigG Verbindungsein- 
richtung verhindert ein !-;in3ickern von Fluiden, welche die 
Leitf ahigkeit der Verbinduny beeintracht igen konnten, und 
vermeidet ein Auftreten von Korrosion, so daB der Steckerteil 
leicht von dem Gehause abgenommen werden kann, wenn eine In- 
standsetzung jemals notwendig sein sollte. 

Ferner besteht eine Aufgabe der Erfindung darin, 
zwischen mehreren Elektrodenzuleitungen und einem Gehause 
eine Verbindung in relativ kleinem "Raum herzustellen . Dabei 
soli auch eine relativ groBe Anzahl von Elektrodenzuleitungen 
mit dem Gehause verbindbar sein, ohne daB dessen Abmessungen 
betrSchtlich vergrSBert werden. GemSB der Erfindung wird der 
vorhandene Raum optimal ausgenutzt, so daB mehrere, beispiels- 
weise sechs oder mehr Elektrodenzuleitungen, mit dem Gehause 
verbunden werden konnen, ohne daB dessen Abmessungen betracht- 
lich vergroBert werden. 

Weitere Aufgaben und Vorteile der Erfindung gehen 
aus der nachstehenden Beschreibung und den beigefiigten Zeich- 
nungen hervor. 

Kurze Beschreibung der Zelchnungen 

Die Figur 1 zeigt in Draufsicht zwei Elektroden- 
Steckerteile, die an der Steckeraufnahme einer implantierbaren 
medizinischen Einrichtung befestigt sind. 

Figur 2 zei^t in einer Vorderansicht eine Steckver- 
bindung mit Steckerteil und Steckeraufnahme. 

Figur 3 zeigt schaubildlich mit auseinandergezogenen 
Teilen die ;aus dem Steckerteil und der Steckeraufnahme be- 
stehende -:Steckverbindung . 

Figur 4 zeigt als Detail einen Anschluss tift und 
eine AnschluBbuchse nach einer Ausf iihrungsf orm der Erfindung. 

Figur b zeigt als EInzelheit einen AnschluBstif t und 
eine. AnschluBbuchse nach einer zweiten Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung . 
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Devorzugte Ausf uhrung^f oPM deY Krfindunq" " 

Die Erfindung betrifft eine implantierbare medizini- 
sche Einrichtung 1 zum Stimulieren des Herzens des Tragers. 
Die implantierbare mediz inische Anordnung besitzt ein Behalt- 
nj.s 3 mit einem Gehause 5 und einer Steckerauf nahme 7. 
In dem Gehause ist eine elektrische Schaltungsanordnung 9 vor- . 
gesehen, die zum Beeinf lussen des Herzens eines TrMgers in 
einer oder mehreren Betr iebsarten dient. Die Steckerauf nahme 7 
besteht aus einem elektirisch *nichtleitenden , bioiogisch inerten 
Werkstoff .und ist vorzugsweise einstuckig mit dem Deckel 12 des 
Gehauses 5 formgepreBt. Die Steckerauf nahme 7 enthalt elektri- 
sche AnschluBteile 11, beispielsweise mit AnschluBbuchsen , die 
sich von der AuBenflache der Steckerauf nahme in diese erstrek- 
ken und durch elektrische Durcnf iihrungen 13 mit der elektrischen 
Schaltungsanordnung 9 verbunden sind, die sich in dem Gehause 5 
befindet. Die Steckerauf nahme 7 besitzt ferner mehrere Aufnahme- 
6ffnungen 15, in denen je ein Steckerteil 1 7 an der Steckerauf- 
nahme 7 befestigt werden kann. F.s sind zwei Steckerteile 17 ge- 
zeigt, die AnschluBteile 19 mit AnschluBstif ten besitzen, die 
von der Dichtflache 21 des Steckerteils vorstehen und satt 
passend in den buchsenf cirmigen AnschluBteilen 11 der Stecker- 
auf nahme 7 stecken. Jeder Steckerteil 17 besitzt eine Schraube 
23, mit der der Steckerteil 1 7zuverlassig , aber losbar, an der 
Steckerauf nahme 7 f estgeschraubt ist. Mit den Steckerteilen 17 
ist je ein Kabel 25 verbunden, das Elektrodenzuleituhgen 27 
enthalt , die an den AnschluBsti f ten befestigt sind. 

Das Gehause 5 besitzt einen Gehausekorper 10 und 
einen Deckel 12 und enthalt eine elektrische Schaltungsanord- 
nung 9, die das Herz eines Patienten in einer oder mehreren 
3etriebsarten beeinflussen kann. Die in dem Gehausekorper ent- 
haltene elektrische Schaltungsanordnung kann fur eine Herz- 
schrittmacher f unktion , fur die Kardioversion -und/oder die 
Defibrillation geeignet sein . Beispielsweise kann in dem Gehause 
eine elektrische Schaltungsanordnung 9 der in der DE-OS 32 33 718 
angegebenen Art oder der in der :>r:-on 30 25 070 und der US-PS 
4 262 b73 angegebenen Art vorgesohen sein. 
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GemaB diesen* VorVciruf f entl ichuh\ren kann das Geh.'iuse 
ein nicht gezeiytes Tnnonrreh.*iuse b-sitzen, das von der Umge- 
bung hermetisch abgedich t<- 1 i:;t. Dor Geh.iusedeekel 12 ist mit 
dem Gehdusek6rpcr la unter Hildung einer hermetisch abge- 
dichteten K.-i minor vnrfinnd.Mi. Dos ''.ohousH; b besteht vorzugswei.su 
aus Titan, damit gevhhr ioistwt 1st, dar.J das Gelwiuse gegeniiber 
den Korpergasen und anueren Koroerf luiden an der Implantations- 
stelle genugend inert ist. 



Auf dem Gehause 5 ist eine Steckerauf nahme 7 montiert, 
die vorzugsweise aus f ormgeprefttep Kunststoff, wie Epoxid- 
oder Polyuretnanharz unJ/oder jederr anderen Werkstoff besteht, 
der elektrisch nichtleitend und gegenuber den Korpermedien all- 
gemein inert ist. Die Steckerauf nahme 7 ist vorzugsweise an 
das Gehause, insbesondere an den Gehiiusedeckel 12, direkt ange- 
formt und in it ihm einstuckig. 

-Die Steckerauf nahme 7 ist in ihren Abmessungen dem 
GehausedecKel 12 im wesentlichen angepaGt. Die Steckerauf nahme 
7 besitzt eine im wesentlichen cbone DichtflSche 29, an die 
die Dichtflachen 21 der Steckerteile in der nachstehend be- 
senriebenen Weise satt parssend angelegt werden konnen. Die 
Dichtflache 2b> der Steckerauf nahme und die Dichtflachen 21 
der Steckerteile bewirken in der nachstehend beschriebenen 
Weise eine Abdichtung gcgen einen Eintritt von Korpermedien, 
die die AnschluBvorbindungen und die im Innern des GehSuses 
vorhandene Schal tungsanordnung beeintriichtigen kSnnten. 

In der Steckerauf nahme 7 sind mehrere in sie einge- 
formete elektrische AnschluBteile 11 beispielsweise in Form 
von elektrisch leitenden Anschl uBbucnsen 31 vorgesehen. (Zwei 
Ausf uhrunysformen mit Anschluflbuchsen sind in den Figuren 4 
und 5 dargestellt . ) Die AnschluBbuchsen 31 bestehen vorzugs- 
weise aus Titan und sind im Querschnitt im wesentlichen kreis- 
formig und mit einer Bonrung 33 ausgebildet, in die cin zuge- 
ordneter Anschluss ti ft ly eines Steckerteils 17 zuverlassig 
eingesteckt werden kann. Die Bohrung 3 3 jeder AnschluGbuchse 
ist zur Auflenseite der S teckerauf nahme 7 durch eine in dieser 
ausgebildete Bohrung 3b hin offen. 
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Die Bohrumr * 3 1 'dcr •An'srch lir^bu'Chse er^treckt sich 
nicht durch die ganze AnschluBbuciisn, sondern ist durch 
einen Buchsenboden 37 begrenzt, dcr in der nachstehend be- 
schriebenen Weise von ciner elektr ischen Durchfiihrung 13 
getragen wird. 



Die in der Steckerauf nahme vorgesehenen AnschluB- 
ouchsen konnen von einer von zwoi Arten sein. Jede Anschlufl- 
buchse 31 der in Figur 4 gezeigten ersten Art, besitzt einen 
an ihrem Umfang im wesentlichen ringformig geschlossenen , 
2ylindrischen Teil. In eine derartige AnschluBbuchse kann 
ein an dem Steckerteil 17 vorgesehener Steckerstift 19 ein- 
gesteckt werden, der bei 39 gegabelt ist und im Querschnitt 
einen etwas groSeren Durchmesser hat als die AnschluBbuchse 
31, so daB beim Einstecken des AnschluBs tif tes 19 in die An- 
schluBbuchse die beiden Schenkel des AnschluBstif tes federnd 
zueinander hin gedriickt werden und dadurch eine zuverlassige 
Verbindung gewahrleiste t wird. 



In der AnschluBbuchse 31' der in der Figur 5 ge- 
zeigten, zweiten Ausf uhrungsf orm ist der zylindrische Teil 
der AnschluBbucnse in Segmente 32 unterteilt. Der mit dieser 
AnschluBbuchse zusammenwirkende AnschluBstif t 19' hat im Quer- 
schnitt einen etwas groBeren Durchmesser als die von den Seg- 
menten 32 begrenzte Bohrung 33' , so daB die Segmente 32 fe- 
dernd gegen den in die AnschluBbuchse 31 f gesteckten AnschluB- 
stif t 19' driicken. In dieser Ausf uhrungsf orm mussen die Seg- 
mente 32 etwas im Abstand von der in der Steckerauf nahme 7 
vorgesehenen Bohrung 35' angeordnet sein, damit beim Einstek- 
ken des AnschluBstif tes 19* in die AnschluBbuchse 31 1 deren 
Segmente 32 sich etwas radial auswarts bewegen konnen, Dabei 
konnen die Segmente 32 der AnschluBbuchse 31 ■ dieser Ausflih- 
ruhgsform am offenen Ender der AnschluBbuchse eine ringfQr- 
mige Lippe oder Uippe (nicht gezeigt) besitzen, die beim Ein- 
stecken des AnschluBstif tes 19* an diesem angreift und von 
ihm auswarts gedriickt wird. 
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Durch die eiektirischen burchf uhrungen 13 sind die 
in der Steckeraufnahme 7 vorgesehenen AnschluBteile 11 mit 
der Schaltungsanordnung 9 verbunden, die in dem Gehause vor- 
gesehen ist. Jede Durchfiihrung 13 besitzt einen Stopfen 41 , 
der von einer zentralen offnung durchsetzt ist und aus einem 
elektrisch isoliercnden Werkstoff, beispielsweise einem kera- 
mischen WerKstoff, besteht. Der Stopfen 41 besitzt einen zy- 
lindrischen Schaftteil 43, der sich durch den Deckel 12 des 
Gehauses in dessen Innenraum erstreckt. Der Keramikstopf en 
41 ist unter Bildung einer Abstiitzf l;iche4 5 fiir einen Flansch 
47 abgesetzt, der in der Steckeraufnahme 7 eingeformt ist. 
Der Flansch 47 besitzt einen Schaftteil 49, der sich in das 
Gehause erstreckt. Der elektrisch leitende Flansch 47 besteht 
vorzugsweise aus Titan. Der Keramikstopf en 41 und der Stutz 
flansch 47 sind zentral von einem elektrisch leitenden Draht 
oder Stift 51 durchsetzt, der am Boden 37 der AnschluBbuchse 
31 befestigt oder mit ihm einstiickig ist. Der Keramikstopf en 
41 gewahrleistet eine hermetische Abdichtung, so daB kein 
Fluid ins Gehauseinnere eindringen kann . ' 

Man erkennt, daB der elektrisch leitende Draht oder 
Stift 51 direkt mit der in dem Gehause 5 vorgesehenen, elek- 
trischen Schaltungsanordnung 9 oder aber mit einer weiteren 
elektrischen Durchfiihrung verbunden sein kann. die in einem 
nicht gezeigten Innengehause angeordnet ist. Eine derartige 
elektrische Durchfiihrung in einem Innengehause ist in den vo^ - 
genannten Schutzrechten des Aninelders beschrieben. 

In im wesentlichen gleichen Abstanden von einander 
entgegengesetzten Seiten 5 3 der Steckeraufnahme 7 ist in dieser 
im wesentlichen zentriuch in Bezug zu den drei AnschluBbuchsen 
31 eine Auf nahmeOf f nung 15 fiir eine Bef estigungsschraube 23 vor- 
gesehen. Die Auf nahmeof f nung 15 enthalt eine zylindrische Metall 
htilse 55, die ein Innengewinde besitzt und einstiickig mit einem 
Boden 57 ausgebildet ist, der an dem Deckel 9 des Gehauses be- 
festigt ist. 
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Die Au f nahmeof fnung - ''! 5*"i3t an der Dichtflache 29 
der Steckeraufnahmo of fen. In die Auf na!unettf f nung 15 wird 
die Schraube 2 3 in der nachstehend bescuriebenen Weise ein- 
geschraubt. Anstatt in die zylindrische Gewindehiilse 55 aus 
Metall kann die Schraube 2 3 auch in eine Gewindeof f nung ge- 
schraubt werden, die in der aus formgcprefltera Kunststoff be- 
stehenden Steckerauf nahme 7 selbst ausgebildet ist. 

GemaO den Figuren 1 und 3 besitzt die Steckerauf- 
nahme 7 sechs eiektrische AnschluBteile 11 und zwei mit Ge- 
winden versehene Auf nahmeof f nungen 1o. Eine derartige Stek- 
keraufnahmc dient zur Auf nahme von zwei Steckerteilen 17, von 
denen jeder drei mit AnschluBstif ten versehene AnschluBteile 
19 und eine einzige Bef es tigunasschraube 23 besitzt. Die 
elektrischen Anschluflteile 1 1 und die mit Gewinden versehenen 
Auf nahmeof f nungen 15 sind so angeordnet, daB sie in der nach- 
stehend beschriebenen Weise mit don beiden Steckerteilen 17 
f luchten.Anstelle einer einzigen f ormgepreBten Steckerauf - 
nahme 7, die sicn ira wesentlichen tfber die ganze obere Flache 
des Gehausedeckels 12 erstreckt, kann man auch zwei vonein- 
ander getrennte Steckerauf nahmen vorsehen. Es konnen aber auch 
die beiden Steckerteile 17 niteinander einstiickig sein und 
einen einzigen langgestreckten Steckerteil bilden. 

Jeder Steckerteil 17 besitzt ein steckerteilgehause 
by aus einem formgepreBtcn Kunststoff, der dem Werkstoff der 
Steckeraufnahme ahnelt. Somit kann das steckerteilgehause 59 
aus Epoxid- Oder Polyurtnanharz oder aus jedem anderen bio- 
logisch inerten, elektrisch nichtleitenden Werkstoff bestehen. 
In den Figuren 1 und 3 erkennt man, daB jeder Steckerteil 17 
im wesentlichen rechteckig mit einem verjungten Endteil aus- 
gebildet ist, an den das Kabsl <:L> in der nachstehend beschrie- 
benen Weise anschlieBt. Jeder Steckerteil 17 besitzt zwei im 
wesentlicnen parallele, ebene Fl'lchen, und jeder eine Dicht- 
fliiche 21 una eine freiliegende Fl.'iche 22. Die freiliegende 
Flache 22 enthalt eine Flachsenkung zur Auf nahme des Kopfes 
einer Bef estigungsschraubc 23. 
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Die Dichtflache 21 1st in ihrcr yeomotrischGn Form 
zu der unmittelbar untor der Dichtflache 2 1 angeordneten 
Dichtflache 19 der S teckerau f nahme komplementctr . 

Jn jutlnin :;i^M:k«TLel 1 17 r;in<i mehr'jre AnschluBteile 
1* eingebettet, von denen jeder einen von der Dichtflache 21 
des Steckerteils im wcscntlichen rechtwinklig zu ihr vorste- 
henden AnschluBstif t 63 besitzt. Dieser kann passend in eine 
AnschluBbuchse 31 eines Anschlufiteils 11 der Steckerauf nahme 
eingesteckt werden. (Naturlich kann man die AnschluBteile 
auch vertaaschen, d.h., clafl die AnschluBteile 11 der Stecker- 
aufnahme mit AnschluBs ti f ten und die AnschluBteile 19 der 
Steckerteile mit AnschluBbuchsen versehen sein konnen. 

Die geometrische Form der AnschluBstif te 1st davon 
abhangig, welche Ausf unrungsform der AnschluBbuchsen verwen- 
det wird. Dies wurde vorstehend besprochen. Bei einer im we- 
sentlichen ringformig geschlossenen AnschluBbuchse 31 , wie 
sie in Figur 4 gezeigt ist, kann der AnschluBstif t 63 einen 
Schlitz 39 besitzen, der sich von dem freien Ende des An- 
schluBstifts axial erstreckt, sodaB der AnschluBstif t 2 Schen- 
kel besitzt. Dabei ist der Durchmesser Ades AnschluBstif ts et- 
was groBer als der Innendurchmesser der AnschluBbuchse , sodaB 
bei in die AnschluBbuchse 31 eingestecktem AnschluBstif t 63 
die Schenkel desselben federnd einwarts gedriickt und dadurch 
fest mit der AnschluBbuchse verbunden werden. GemaB Figur 5 
konnen die AnschluBs tifte 63 1 auch im wesentlichen massiv sein 
und in eine in Segmente 32 unterteilte AnschluBbuchse 31' ein- 
gesteckt werden, soda3 deren Segmente federnd auseinanderge- 
spreizt werden und dadurch eine feste Verbindung erhalten wird. 

Die in den Stecker teilen 17 eingebetteten AnschluB- 
teile 1 ( J sind mit Elek trodenzuleitungsdrahten 27 verbunden. 
Die Verbindung zwischen den Elektrodenzuleitungsdrahten 27 und 
.den AnschluBteilen 1 9 dor Steckerteile kann auf jede ubliche 
Weise erfolgen. Be ispielsweise konnen gemaB Figur 2 die An- 
schluBteile ly des Steckerteils einen im Querschnitt im wesent- 
lichen kreisf ormigon Bef es tigungskopf 65 besitzen, der eine 
radiale Offnung zur Aufnahme eines Elektrodenzuieitungsdrahtes 
27 besitzt. 
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Die Drahte f;onnen durch' WidorstandschweiBen mit 
den Bef estigungskopf en 65 der Anschluflteile 19 verbunden 
werden. Man kann die Driihte 2 7 auch um den Anschluftteil 
herumwickeln oder an dem Anschlu3teil 19 einen Ouetschteil 
ausbilden, mit den ein Elektrodenzuleitungsdraht 27 an den 
Anschluflteil angequetscht wird. Man kann jede geeignete, zu- 
verlassige Verbindung verv/enden. 

Man erkennt, daB die AnschluBteile 11 des Stecker- 
teils 17 vor dem Formpressen desselben mit den Elektrodenzu- 
leitungsdrahten 27 verbunden sind. 

Die Elektrodenzuleitungsdruhte 27 sind isoliert und 
sind in einem elektrischen Kabel 25 angeordnet, das an seinem 
nicht gezeigten distalen Ende mit geeigneten implantierbaren 
Elektroden verbunden ist. Der Mantel des Kabels 25 ist an dem 
Steckerteil 17 befestigt und vorzugsweise an ihn angeformt. 
Wie vorstehend erwahnt wurde, bietet die Erfindung besondere 
Vorteile bei ihrer Anwendung auf eine fur mehrere Betriebsarten 
geeigneten Herzstimulator , wie er in der DE-OS 32 33 718 ange- 
geben ist und der vorzugsweise sechs Elektrodenzuleitungen be- 
sitzt. Deren Anzahl ist natilrlich in jedem Einzelfall von den 
Funktionsanf orderungen an die implantierbaren Einrichtung ab- 
hangig. 

Im wesentlichen zentral ist in jedem Steckerteil 17 
eine Bef estigungseinrichtung vorgesehen, die zum Befestigen des 
Steckerteils 17 an der Steckerauf nanme 7 dient. Die Bef estigungs- 
einrichtung besteht aus einer vorzugsweise metallischen Schraube 
23 mit einem Schraubenkopf 67 und einem Schraubenschaft 69, der 
an den unteren Teil 71 des Schafts anschlieBt. Die Schraube 23 
sitzt in einer zentralen Bohrung 61, die in der f reiliegenden 
Flache l£ des Steckerteils eine Flachsenkung 73 besitzt. In dem 
Schraubenkopf 67 ist ein Schlitz 75 ausgebildet, mit dessen Hilfe 
die Schraube 2 3 in die mit einen Gewinde versehene Auf nahmeOf f nung 
15 der Steckerauf nahme 7 geschraubt werden kann. 
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Der Durchmesser dVs Schraubenkopf es 2 3 ist so gew&hlt, 
da/3 der Schraubenkopf 23 Uber jede der Verbindunyen zwischen den 
Anschlufiteilen des Steckerteils und der S teckerauf nahme reicht 
(siehe Figur 1). Dadurch wird beim Festziehen der Schraube 23 
in der Aufnahmeof f nung lb dor steckerauf nahme eine maximale 
Druckkraft zwischen dew Steckerteil und der S teckerauf nahme er- 
zielt. Da der Schraubenkopf 2 3 uber die Verbindungen zwischen 
den AnschluBteilen der Steckerauf nahme and des Steckerteils -i 
reicht, ist ein Druckkraf tvek tor vorhanden, der im wesentlichen 
mit den AnschluQteilen 1y des Steckerteils und den mit AnschluB- 
buchsen versehenen AnschluBteilon 11 der Steckerauf nahme fluchtet. 
Dank der Verwendung eines relativ groSen Schraubenkopf es ist fur 
einen festen Sitz jedes Steckerteils in der Steckeraufnahme nur 
eine einzige Schraube erf orcerl ich . Der Schraubenkopf 23 hat e. .e 
im wesentlichen ebene Kopfflache 77, die satt an der im wesent- 
lichen -tebenen, f reiliegenden Flnche des Steckerteils anliegt. 
In der ebenen f reiliegenden Flacne 2 3 des Steckerteils ist eine 
Aussenkung 73 ausgebildet. Die im wesentlichen ebene Kopfflache 
77 der Schraube 23 ist grcift an der f reiliegenden Flache der 
Flachsenkung 73 an. 

Der Schraubenschaf t 6s» ist gegeniiber der von ihra durch- 
setzten Bohrung t>1 des Steckerteils abgedichtet, so daB kein Fluid 
von der AuSenseite der binrichtung urn den Schraubenkopf 23 herum 
und durch die Bohrung bl des Steckerteils hindurch zu den Verbin- 
dungen zwischen den AnschluGteilen und ins Innere des Gehiiuses 
gelangen kann. Diese Abdichtung zwischen dem Schraubenschaf t 6 9 
und der Bohrung 61 des Steckerteils wird durch mehrere O-Ringe 79 
erzielt, die den Schraubenschaf t umgeben. Vorzugsweise sind die 
O-Ringe 79 mit dem Steckerteil 17 einstuckig und an ihm angeformt. 
Man konnte in der Bohrung 61 des Steckerteils aber auch Umfangs- 
nuten vorsehen, die O-Ringe aufnehmen. 



uichtungen sind ferner zwisc.ien den einander zugekehr- 
ten Dichtfiachen 21 und 2y des Steckerteils bzw. der Steckerauf- 
nahme vorgesehen. 
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Jede Verbinclung**£wis'che'ri einem AnschluBs tif t und einer 
Anschluflbuchse ist am Umfang von einem eigenen O-Ring 81 umgeben, 
der verhindert, daB Fluid von dor Auflenseite der Einrichtung in 
die Veroindung zwischen den Anschlufiteilen gelangt. In den Zeich- 
nungen erkennt man, dafi die O-Ringe mit dem Steckerteil ein- 
stuckig sind und sich von der Dichtflache 21 des Steckerteils zu 
der Dichtflache 2-i der Steckerauf nahme erstrecken, so daS eine 
einwandfreie Abdichtung erzielt wird. Die O-Ringe konnten aber 
auch einstuckig mit der Steckerauf nahme ausgebildet sein, die in 
der Dichtflache des Steckerteils Oder der Steckerauf nahme aus- 
gebildet sein konnen. 

Es ist nicht nur jede Verbindung zwischen zwei An- 
schluSteilen von einem O-Ring umgeben, sondern auch urn den -Um- 
fang der Dichtflache 21 des Steckerteils 21 herum ein O-Ring 83 
vorgesehen, der vorzugsweise mit der Dichtflache des Stecker- 
teils einstuckig ist. Dadurch wird eine weitere Abdichtung er- 
zielt und ein Eintritt von Korper f luiden in die Verbindungen 
zwischen den Anschlufiteilen und in das Gehauseinnere welter 
erh5ht. Der O-Ring 83 konnte anstatt am Umfang der Dichtflache 
des Steckerteils auch am Umfang der Dichtflache der Steckerauf- 
nahme vorgesehen sein, Oder es konnte ein eigener O-Ring in 
einer Nut angeordnet sein, die in der Dichtflache des- Stecker- 
teils oder der Steckerauf nahme ausgebildet ist. 

Der Erf indungsgedanke ist auf die vorstehend zur 
Erlauterung des Erf indungsgegenstandes beschriebenen Aus- 
fUhrungsbeispiele nicht eingeschrankt . 
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